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Klimatlslerungisvorrlchtung, insbesonde^re fur ein Kraftfahrzeug 

Die vorliegende Eifindung betrifft eine Klimatisierungsvomchtung zur Kllma- 
tisierung eines Raumes, insbesondere aines Kraftfahrzeugjnnenraumes mit 
15 ' den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 . 

Bei bekannten Fahrzeugklimaanlagen besteht oftmals das Problem, dass die 
Luftfuhrungskanale zwischen Geblase, Warmetauscher und Heizeinrichtung 
mehrfache Umlenkungen aufweisen, was zu einer relativ starken Drosselung 
20 der Luflstramung sowie zu einer ausgepragten Gerauschentwicklung fuhren 
kana Waiter© Paranneter, welche einen gunstigen Luftverlauf verhindern 
Oder arschweren konnen, sind die \m Fahrzeug vorhandenen Einbauverhait- 
nisse. Oftma(s lassen &idr\ die gewtinschten geradllnfgen Luftwege aufgrund 
des zur Verftigung stelienden Platzes nicht realisieren. 

25 

Bei bekannten Klimaanlagen wird kalte und warme Luft in einen Miscl-)raum 
gefuhrt, von wo aus die Luft zu den Ausstr6nn5ffnungen in Richtung Falir- 
zeuginnenraum geleitet wind- Vom tiefer liegenden Temperaturmischraum 
stromt die Luft nacli oben zu den Defroster- und den Beluftungsdusen. In 
30 Riclitung zum FuRraum muss die Luft wieder nach unten geleitet werden, 
Diese Umlenkungen sind ungunstig wegen des dabei entstehenden Druck- 
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abfalls sowie hinslchtllch der Akustik, Dies betrifft insbesondere die langen 
Umlenkungswege zu den Ausstromoffnungen im Fuliraum. 



Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Klimaanlag© 
5 zur Innenraumtemperierung beziehungsweise -klimatfsierung zur Vetfugung . 
zu stellen, die hinsichtllch Ihrer Stromungsverhiltnisse sowie der Akustik op- 
tlmiert ist. 

DIese Aufgabe wird mit dem Gegepstand des unabhangigen Patenten- 
10 spruchs gelost. Merkmale vorteilhafter Welterbiidungen der Erfindung erge- 
ben sicli aus den abhangigen Anspriichen. 

Bel einer erfindungsgema&en Klimatisierungsvorrichtung gemafi Patentan- 
sprucli 1 verlauft ein LuflfQhrungskanal zwischen einem Warmetauscher und 

15 einer Heizelnrichtung weitgehend geradlinig und umlenkungsfrei. Auf diese 
Weise kann der Luftweg in der Kllmaanlage sehr kurz und direkt gehaJten 
werden, so dass sowohl ein DruckabfaJJ als auch eine Gerauschentwicklung 
durch zu starke Umlenkungen des Luftweges vermieden werden kann. Bel 
der erfindungsgemaRen Klimaaniage llegt der Heizkorper direkt lilnter dem 

20 Verdampfer, so dass dazwisclien keine Umlenkungen notwendig smd. Der 
Heizlcorper wird mit elner Klappe, verschlieabaren Sciiiebereinrichtung o. 
dgl. versclilossen oder geoffnet. Wird er angestromt. songt er fur eine Er- 
warmung der Luft. Diese Kfappe kann ein Rollband sein, eine versclniebbare 
Kiappe Oder aus mehreren kleineren Klappen gebildet werden, die durcin 

25 eine Kinematik miteinander gekoppelt sind. 



Im Luftfubrungskanal parallel zur Heizeinrichtung ist weiterliin ein variabel 
versc^lie&barer Bypasskanal zur Kaltluftforderung vorgesehen. wobei der 
Luftfubrungskanal zwischen Warmetauscher und dem Bypasskanal ebenfalls 
weitgehend geradlinig und umlenkungsfrei verlauft. Aus diese Weise werden 
Stromungsverluste und Gerauschentwicklungen. durch eine starkere Umlen- 
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kung im Luftfuhrungskanal vermieden. Vorzugsweise ist Innerhaib des By- 
passkanals ein© Verschlusseinrichtung angeordnet. die zwischen efner ver- 
schlossenen und einer geoffneten Stellung variabel verstellbar ist. Strom- 
aufwarts oder stromabwaits der Heizeinrichtung kann eine weitere Ver- 

5 schluss^inrichtung zur Warmluteumessung angeordnet sein, die zwischen 
einer verschtossenen und einer geoffneten Stellung variabel verstellbar ist. 
Dies© weitere Versclilusseinrichtung Im Warmluftkanal kann aus mehreren 
gekoppelten Sch>A/enkklappen gebildet sein Oder beisptelswelse aus einer- 
Oder mehreren verschiebbaren und/oder teilweise aufrollbaren Klappen ge- 

10 bildet sein. 

Die Schwenkklappen im Bypas3kanal mussen nicht so k:ompakt wie die Ver- 
schlusseinriohtung fur den Heizkorper ausgebildet sein, da hier mehr P\atz 
zur Verfugung steht. 

15 

Wesentlicher Aspekt der Erfindung ist der unmittelbar hinter dem Verdampfer 
angeordnete Heizkarper, der sehr kompakte Verschius^einrichtungen auf- 
weist Dazwischen gibt es keine nennenswerten Umlenkungen der Luftfuh- 
rung. Weiterhin befindet sich im Bypasskanal eine Leitemrichtung fur die 

20 Kaltluft, die eine V-Form aufWelst. Hierdurch wird die Kaltluft in zwei Stro- 
mungen aufgeteilt, die wahJweise nach oben oder unten geleitet w&rden 
konnen. Der Raum zwischen den beiden Kaltluflwegen wird fur die Vertei- 
lung derwarmen Luftstromung genutzt, die aus dem HeJzkorper kommt Die- 
beiden Warmluftaustritte im Fulibereich und im Berelch der Scheiben sind 

25 damit mittig angeordnet, wahrend die Kaltluftwege seitlfch verlaufen. Um ef- 
ne Temperierung der Luft zu erreichen, ist der nriittige V-formjge Bereich ate 
Schichtungskanal agsgebildet, der mittels einer Klappe angesteuart wird. 
Dieser Schichtungskanal fuhrt die kalte Luft in den mittleren Bereich der An- 
lags, wo sie in die gewunsclite Ricfitung gelenkt werden kann. 

30 
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Die Erflndung wird nachfblgend in bevorzugten Ausfuhrungsbelspieten an-, 
hand derzugehorJgenZelchnungen naher ferlautert. Dabei zetgt: 

FIgur 1 eine schematisclie Sclnnittdarstellung einer erfindungs- 

gemafien Klimatisierungsvorrichtung, 

Figuren 2 bis 7 versciiiedene schematisclie Darstellungen zur Veixleutli- 

Chung der moglichen Luftfiihrungswege in der Klimatisierungs- 
vomchtung. 

Figur 8 eine perspel<t{vische Prinzipdarsteilung der Luftfuhrungswege in 

einer ersten Betriebsweise der Vorrfchtung und 

Figur 9 eine perspel<tivische Prinzipdarstellung der LuflfCihrungswege In 

einer 2weiten Betriebsweise derVorrichtung. 

Figur 1 verdeutlicht in einer schematischen Prinzipdarstellung die Anordnung 
der Komponenten einer erfindungsgemalien Klimatisierungsvorrichtung 1 0. 
In einem Luftfuhrungskanal 12 lilriter einem Geblase 14 ist ein Verdampfer 
16 angeordnet, dem stromabwarts ein Helzkorper 18 nachgeordnet ist. Der 
Heizi<6rper 18 befindet sich unmittelbar h inter dem Verdampfer 16, so dass 
der Lufifuhrungslonal 12 zwiscl^en Verdannpfer 16 und Heizkorper 18 welt- 
gehend geradlinig und umlenkungsfrei veriauft. Parallel zum Heizkorper 18 
und unterhalb diesem liegt ein Bypasskanal 20, der mittefs einer verstellba- 
ren Kaltluftklappe 22 variabel verschlielJbar ist. StromabwSrts des Bypass- 
kanais 20 ist ein V-formiger Schichtungskanal 24 angeordnet, der im Fol- 
genden noch naher eriautert wird. Vor dem Heizkorper 18 sind erne Reihe 
von kleinenen Verschlussklappen 28 angeordnet, die fur eine variable Ab- 
sperrung des Helzkorpers 18 sorgen konnen, wenn dieser nicht durchstromt 
werden soli. Die Verschlussklappen 26 sind so bemessen und angeordnet, 
dass sie eine nur geringe Ausdehnung In Stromungsrichtung aufweisen. 
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Hinter dem Heizkorper 18 kann ggf. ein PTC-Zuheizer 28 angeordnet sein. 
derfOr eine bedarfsweise Verstarkung der Heizleistung sorgen kann. 

Stromabwarts des Heizkorpsrs 18 sowie des Schichtungskanals 24 sind 
5 mehrere Ausstromoffnungen 30, 32 vorgesehen, die mittels schwenkbarer 
Klappen 34, 36 vaiiabel verschliefibar sind. 

Figur 2 zeigt eine erste Betrlebsart der Klimatisierungsvorriclitung 1 0, bei der 
die Kiappen 26 vor dem Heizkorper 1 8 verschlossen sind und bei der die 

10 Kaitluftklappe 22 im Bypasskanal 20 geoffnet ist Eine Fuaraumklappe 34 ist 
hierbsi ebenfalls geschlossen. so dass die gesamte kalte Luft nach oben in 
RIclitung zu einer Defrosterduse 32 oder einer Beluftungsoffnung im Fahr- 
zeuginnenraum stromt. Figur 3 zeigt In einem Sciinitt lll-lH entsprechend Fi- 
gur 2 die Kaltluftverteilung auf die oberen Ausstromoffnungen 32 im Faiir- 

15 zeuginnenraum. IWittels des V-formigen Scliiclfitungskanals 24 wird die kalte 
Luft aufgeteilt und auf eine (jnke und reohte Beluftungsoffnung sowie ggf. auf 
Defrosterdiisen gelenl<fc- 

Figur 4 zeigt eine alternative Betriebsart der Klimatlsierungsvorrichtung 1 0, 
20 bei der die Kaitluftklappe 22 versclilossen und die Warmluftklappen 26 ge- 
offnet sind. Die Fu&raumklappe 34 ist iiierbei gesctilossen. so dass Warmluft 
zu den oberen Ausstromoffnungen 32 geleitet wird. Figur 5 verdeutllclit ei- 
nen Schnitt V-V aus Figur 4, wonacfi die Luft zu den mittleren Ausstromoff- 
nungen Kir die Warmluft geieitet wird, naclidem s5e Verdampfer ia, Heizkor- 
25 per 1 8 und PTC-Element 28 durchstromt hat, 

Figur 6 zeigt eine Betriebsart. bei der ausschlieGlicli Warmluft zu den Aus- 
trittsoffnungen 30 im FuRraum gefordert wird. Die Kaitluftklappe 22 ist ge- 
schlossen. wahrend die Warmluftklappen 26 geoffnet sind. Die Fuftraum- 
30 klappe 34 ist ebenfalls geoffnet. Figur 7 verdeutlicht einen Sctinitt Vll-Vll aus 
Figur 6, wonach die Luft uber die geoffnete Fufiraumklappe 34 zu den unte- 
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ren Ausstromoffnungen 30 geleitet wird, nachdem sie Verdampfer 16, Heiz- 
korper 18 und PTC-Element 28 durchstromt hat 

Die schematlsche Perspektivdarstellung der Figur 8 verdeutlicht die Luftwe- 
ge der Klimatisierungsvorrlchtung 10 und insbesondere die Vermiacliung 
mitiels des Schlchtungskanals 24, Die Kaltluftkiappe 22 im Bypasskanal 20 
ist liierbei teilweise geoffnet, so dass kalte Lufl durch den Bypasskanal 20 
hindurch stromen und in den Schichtungskanal 24 eintreten kann. Ein Teil 
der kalten Luft wird nach oben geleitet und tritt aus den oberen Ausstromoff- 
nungen 32 ivQl Figur 1 ) aus, wahrend ein weiterer Teil der kalten Luft im 
Schlchtungskanal 24 mit warmer Lufl: aus dem Helzkorper 18 vermlscht und 
uber die geoffnete FuGraunnklappe 34 als temperierte Luft zu den unteren 
Ausstromoffnungen 30 im FuHraum geleitet wird. Die seltlich angeondneten 
Offriungen 30 konnen hierbei in einem vorderen Fuiiraum angeortinet sein. 
wahrend die mittig angeordnete, breitere Offnungen in einen hinteren FuR- 
raum des Fahrzeuginnenraums miindeL 



10 



15 



Figur 9 verdeutlicht schlieRlich eine Betriebsweise, bei der aussclilleRlich 
kaite Luft nacli oben in IRichtung zur BelOftung des Fahrzeuginnenraums 
gefordert wird. Die untere Kaltluftklappe 22 ist geoffnet. so dass die kalte Luft 
durch die beiden seitilctien Kanale sowie den V-f6rmigen Schichtungskanal 
24 stromt, Aus diesem tritt die Luft wieder nach oben aus und durchstromt 
den geoffneten oberen Luftkanal, der in die oberen Ausstromoffriungen 32 
mundet Die Fuflraumklappe 34 ist hierbei geschlossen und beTindet sich in- 
nahezu senkrechter Stellung, so dass die gesamte kalte Luft aus dem Mi- 
schungskanal 24 entiang dieser Klappe 34 nach oben strdmen kann. 
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Patenianspruche 

1 . Kl'imatisierungsvorrichtung zur KHmatisierung ©ines Raumes, insbesond©- 
re eines Kraftfahtzeuginnenraumes, mit e'mem innerhalb eines Luftfuhmngs- 
kanals (12) angeonJnet und von zu klimatisierender Luft durchstrombaren 
Warmetauscher (16), dem stromabwarts eine durchstrombare Heizeinrich- 
tung (1S) nachgeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftfiih- 
rungskanal (12) zwischen Warmetauscher (16) und Heizeinrichtung (16) 
weitgehend geradlinig und umlenkungsfrei verlauft. 



2. Klimatlsiemngsvorricbtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass irr^ Luftungskanal (12) parallel zur Heizeinrichtung (IB) ein variabel ver- 

15 • schlieRbarer Bypasskanal (20) zur Kaitluftforderung vorgesehen ist 

3. Kllmatisierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Luftfuhrungskanal (12) zwischen warmetauscher (16) 
und Bypasskanal (20) weitgehend geradlinig und umlenkungsfrei verlauft. 



4- Klimatlslenjngsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Bypasskanals (20) etne Ver- 
schlusseinrichtung (22) angeordnet ist, die zwischen einer verschlossenen! 
und einer geoffneten Stetlung variabel verstellbar ist. 



5. Kllmatisierungsvorrichtung nach einem der voranstehenden AnsprQche. 
dadurch gekennzeichnet^ dass stromaulwarts oder stromabwarts der Hei- 
zeinrichtung (Id) Bine weitere Verschlusseinrichtung (26) zur Warmluftzu- 
messung angeordnet ist, die zwischen einer verschlossenen und einer ge- 
30 offneten Stellung variabel verstellbar ist 
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6. Klimafeiepungsvorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet 
dass die.weitere Verschlussejnrichtung (26) im Warmluftkanal aus mehrerem 
mitelnander gekoppeiten Schwenkklappen gebildet ist. 

7. Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Verschlusseinrichtung (26) im WarmJufikanal aus einer oder 
mehreren versohiebbaren und/oder teilweise aufrollbamn Klappen gebildet 
ist. • 

S- Klimatisierungsvorrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzerchnet, dass im Bereich stromabwarts des Bypasskanals 
(20) ein Scbichtungskanal (24) angeordnet ist. der einen variabel einsteliba- 
ren Teil eIner Kaitluftstromung aus dem Bypasskanal (20) abzweigt und in 
einer ersten Stellung einer nachgeordneten Klapp© (34) ©iner Warmluftstrd- 
mung aus der Heizeinrichtung zumischt 

9. Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 8, ct^durch gekennzeichnet, 
dass der Schichtungskanal (24) einen variabel einstellbaren Teil der Kaitluft- 
stromung aus dem Bypasskanal (20) abzweigt und in einer zwelten Stellung 
efner nachgeordneten Klappe (34) wieder der Kaitluftstromung aus dem By- 
passkanal (20) zumischt 

10, Klimatisierungsvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zBichnet, dass der Schichtungskanal (24) elner\ V-formlgen Querschnitt 
aufweist. 
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Zusammenfas3ung 

5 Die Erfindung betrifft eine Klimatisierungsvorrichtung (1 0) zur Klimatfsierung 
eines Raumes, insbesondere eines Kraftfahrzeuginnenraumes, mft einem 
Innerhalb eines Luftfuhrungskanals (12) angeordnet und von zu klimatisie- 
mr»d©r Luft durchstrombaren Warmetauscher (16), dem stromabwarts eine 
durchstrombarB Heizeinrichtung (1S>nachgeordnet ist 

10 

Es tst vorgesehen, dass der LufifOhrungskanal (12) zwischen Warmetau- 
scher (16) und Heizeinrichtung (1 8) weitgehend geradlinig und umlenkungs- 
frei verliuft. 



(Figur 1 ) 



25 
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